VII Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna
( Krynica Zdroj, 24-26 maja 2006r )

Jerzy Materek — ,,BrunPol Serwis”

Zaostrzenie norm dla podzielnikow kosztow c.o.
— gwarancjg doktadnych pomiaroéw zuzycia ciepta z grzejnika
1 rzetelnego rozliczania zmiennych kosztéw c.o.

Streszczenie: W referacie przedstawiono uwarunkowania majgce wphw na powstawanie
bledow przy pomiarze zuzycia ciepta przez CieCzowe i elektroniczne podzielniki kosztow c.o..

Glowng przyczyng bledow pomiaréw wykonywanych przez podzielniki cieczowe,
a w konsekwencji zafatszowanych rozliczen kosztow ciepla, jest niedostateczna ilos¢ naddatku
cieczy na tzw. naturalne parowanie. Zwrocono uwage na fakt istnienia na rynku polskim po-
dzielnikow, ktorych rozwigzania techniczne eliminujq ten problem.

Zagadnienie dokladnosci pomiaréw zuzycia wystepuje takze w wigkszosci podzielni-
kow elektronicznych. Istniejq rozwigzania konstrukcyjne podzielnikow, ktore gwarantujg pre-
cyzyjny pomiar zuzycia ciepta przez grzejnik (pochodzgcego z systemu centralnego ogrzewa-
nia). Podzielnik elektroniczny powinien by¢ skonstruowany tak, aby zagwarantowat pomiar,
ktory bylby niezalezny od wielkosci grzejnika oraz ilosci przeplywajgcego czynnika grzewcze-
go. Takie wymogi spetniajq niektore podzielniki istniejgce na polskim rynku.

Stosowanie  wlasciwych  podzielnikow, gwarantujgcych  doktadny pomiar
i sprawiedliwy podzial tzw. kosztow zuiycia, uzaleiniony jest od zapisow w Polskich
Normach. Wskazano zasadnos¢ wprowadzenia odpowiednich zmian w PN-EN 834
i PN-EN 835.

Stosowane w Polsce systemy indywidualnych rozliczen kosztow, oparte sa o wskaza-
nia podzielnikow kosztow ciepta c.o. speiniajacych Polskie Normy PN-EN 834
I PN-EN 835 (ktore sa wiernym thumaczeniem obowigzujacych od kilkunastu lat norm nie-
mieckich, a p6zniej europejskich).

Rozliczenia wykonywane wg podzielnikéw od lat wzbudzaja wiele kontrowersji, Kto-
rych gléwng przyczyna sa btedy rejestracji zuzycia ciepta za pomocg cieczowych 1 elektro-
nicznych podzielnikéw kosztow c.o.

Juz od kilku lat panuje przekonanie, ze rozliczenia kosztow ciepla wykonywane na
podstawie wskazan cieczowych podzielnikow kosztow, obarczone sg bardzo duzym bigdem
spowodowanym naturalnym parowaniem cieczy. Problem blednych pomiaréw dotyczy bar-
dzo duzej ilosci opomiarowanych lokali, gdyz podzielniki cieczowe dotychczas zamontowano
w ok. 2 =3 min lokali w Polsce. W celu ztagodzenia niezadowolenia Uzytkownikow lokali
(ze wskazan niedoskonatych podzielnikow cieczowych), coraz powszechniej stosowane sg
podzielniki elektroniczne, ktore takze sa montowane w miejsce zdemontowanych podzielni-
kow cieczowych.
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Jak juz wiadomo (m.in. z wygloszonych referatow - IV i V Konferencja Naukowo-
Techniczna zorganizowana przez Instytut Techniki Grzewczej i Sanitarnej w Radomiu), przy
zastosowaniu podzielnikoéw elektronicznych, takze moga powstawaé btedy pomiaru.

Aby ograniczy¢ btedy pomiaru podzielnikow elektronicznych zaleca si¢ wykonywanie
modernizacji wewnetrznej instalacji c.0. poprzez dostosowanie mocy grzejnikow do aktual-
nych potrzeb. Pomimo zgodnosci przedstawicieli srodowisk naukowych i producentéw po-
dzielnikow, co do zasadno$ci dostosowywania mocy grzejnikow w lokalach do aktualnych
potrzeb, wiasciciele budynkow wielolokalowych, nie modernizujag wewngetrznych instalacji
c.o0., gdyz wiaze si¢ to ze znacznymi naktadami finansowymi. Nalezy zauwazy¢, ze dostoso-
wanie mocy grzejnika do aktualnych potrzeb (niejednokrotnie zamontowanego w miejsce
czlonowego grzejnika zeliwnego), bedzie wigzato si¢ z koniecznoscig jego wymiany na inny,
co przy kilku grzejnikach w jednym lokalu, bedzie stanowilo taczny koszt siegajacy nawet 1
tys. ztotych. (Koszt modernizacji wewnetrznej instalacji c.o. jest ukrytym kosztem wdrozenia
systemu indywidualnych rozliczen wg niedoskonatych podzielnikow elektronicznych). Nale-
zy zauwazy¢, ze pomimo wykonanej modernizacji (wymiany) instalacji c.o., nie eliminuje si¢
stwierdzonych btedéw pomiaru podzielnikoéw elektronicznych spowodowanych praca zawo-
row termostatycznych i zmniejszaniem przeptywu czynnika grzewczego ponizej 20% warto-
$ci obliczeniowej. Ograniczenie przeplywu skutkuje obnizaniem temperatury grzejnika do
wartosci, w ktorej pomimo oddawania ciepta przez grzejnik, wigkszos¢ podzielnikoéw elektro-
nicznych - nie rejestruje zuzycia ciepta. Niedoskonate rozwigzania techniczne - zastosowane
w podzielnikach elektronicznych, sa gléwna przyczyng bledow rejestracji zuzycia ciepla -
szczegolnie na grzejnikach przewymiarowanych. Zjawisko to nasila si¢ w budynkach docie-
plonych. Bledy sa zwiclokrotnione, jesli wskazanie zarejestrowane przez podzielnik, zostaje
pomnozone przez wspotczynnik oceny kontaktu cieplnego i mocy cieplnej grzejnika.

Dlatego niedopuszczalnym jest dalsze pomijanie kwestii doktadnos$ci rejestrowania
zuzycia przez podzielniki 1 poszukiwanie innych rozwigzan korygujacych zuzycie lub koszt
wyliczony na podstawie takich wskazan.

Nalezy zauwazy¢, ze pomimo dotychczasowego ujawnienia wielu niedoskonatosci
podzielnikow cieczowych i elektronicznych, nie przebadano lub nie rozpowszechniono wyni-
kow badan dotyczacych:

- warunkéw poczatkowych pracy podzielnika,

- czy podzielnik cieczowy rejestruje zuzycie na nieczynnym grzejniku,

- czy podzielnik elektroniczny zawsze rejestruje, gdy cieplo jest dostarczane do grzejnika,

- Czy to co nie jest zmierzone, powinno by¢ zmierzone,

- doktadnosci rejestracji podzielnikow elektronicznych w niskich temperaturach pracy
grzejnika (np. dla zakresu temperatur w miejscu zamocowania podzielnika 20 — 40° C).

Dalsze prowadzenie badan i poszukiwanie brakujgcych odpowiedzi ma duze uzasad-
nienie, gdyz firmy rozliczeniowe, ktore niedawno oferowaty podzielniki cieczowe, teraz za-
checajg do zakupu podzielnikéw elektronicznych, pomijajac kwestie zwigzane z doktadnoscia
rejestracji zuzycia. Takie dziatanie po raz kolejny naraza Zleceniodawcéw oraz Uzytkowni-
koéw lokali na zafalszowane pomiary 1 rozliczenia, niezadowolenie, nieprzewidziane trudnosci
1 koszty zwigzane z wymiang urzadzen.

Aby oceni¢ czy stosowane podzielniki dzialaja prawidlowo, nalezy przytoczy¢
stawiane im zadania i okresli¢, czy zastosowane rozwiazania techniczne gwarantuja
prawidlowa realizacje stawianych im celow.

Jak powszechnie wiadomo, naturalne parowanie cieczy w wigkszo$ci podzielnikow
cieczowych skutkuje rejestrowaniem zuzycia na nieczynnym grzejniku. Zafatszowane wska-
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zanie ma bardzo duzy wptyw na btedne wyliczenie zuzycia i kosztu ciepta w danym lokalu.
Istniejg na rynku podzielniki, ktorych rozwigzania techniczne eliminujg tg niedoskonatos¢.
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|| Naddatek cieczy na samoczynne odparowanie:
- inne podzielniki: 120 dni, 180 dni, 220 dni,
- podzielnik RMK 87 firmy Brunata: 365 dni

B Odparowanie (zuzycie) zarejestrowane na nieczynnym grzejniku
' Pozostata ciecz w podzielniku

Rys.1. Jak podzielniki cieczowe rejestruja zuzycie na nieczynnym grzejniku.

Podzielniki cieczowe posiadajgce naddatek kompensujgcy parowanie dyfuzyjne na
zimno w okresie 120-220 dni (zgodny z PN-EN 835), nie posiadajg naddatku cieczy na samo-
czynne parowanie w pozostalych dniach okresu rozliczeniowego tj. przez 145 - 245 dni.
Po uplywie deklarowanej przez producenta ilosci dni, ciecz nadal samoczynnie paruje, co
wynika z praw fizyki i jest odczytywana jako zuzycie. W efekcie — po uptywie petnego okresu
rozliczeniowego, ktory wynosi 365 dni, rejestracja podzielnika na nieczynnym grzejniku jest
zafalszowana poprzez naturalne parowanie cieczy w okresie, na ktory nie uwzgledniono nad-
datku cieczy (niezalezne od temperatury grzejnika). Ta niedoskonatosé¢ jest wyeliminowana
np. w podzielnikach kapilarnych RMK 87 poprzez uwzglednienie naddatku cieczy na caly 365
dniowy okres rozliczeniowy.

Problem naturalnego parowania cieczy najbardziej jest zauwazalny na nieczynnych
grzejnikach (np. kuchnie, lazienki - gdzie niejednokrotnie rezygnowano z opomiarowania
grzejnikow lub odczytu podzielnikoéw). Zarejestrowane wskazanie, po uwzglednieniu wspot-
czynnikow oceny kontaktu cieplnego i mocy grzejnika, powoduje zuzycie (pomimo braku zuzy-
cia ciepla). Im wieksza moc grzejnika, tym wigeksza wartos¢ zuzycia. Ta niedoskonatosé po-
dzielnikow cieczowych skutkuje blednym podziatem kosztow zuzycia (lub tZw. kosztow zmien-
nych), szczegdlnie w tych lokalach, ktore sq niekorzystnie usytuowane w bryle budynku.

Elektroniczne podzielniki stanowig alternatywe dla podzielnikow cieczowych,
tj. z amputka szklang, ktéra kazdego roku w koncu okresu rozliczeniowego jest wymieniana
na nowg. Poniewaz podzielniki elektroniczne sg drozsze od podzielnikow funkcjonujacych na
zasadzie odparowania, powinni§my oczekiwa¢ od nich o wiele doktadniejszego pomiaru zu-
zycia ciepta. Niestety, pomiar zuzycia dokonywany za pomoca przebadanych podzielnikow
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elektronicznych moze by¢ obarczony btgdem, gdyz na doktadno$¢ pomiaru maja wplyw na-
stepujace uwarunkowania:

- czeSciowe wykorzystywanie mocy grzewczej grzejnikow, co wigze si¢ z redukcja stru-
mienia wody grzewczej, ktory spada do wartos$ci ponizej 0,2 przeptlywu nominalnego
I niekorzystnie wplywa na dokladnos$¢ wskazan,

- przewymiarowanie grzejnikow (szczegolnie w budynkach docieplonych),

- wlasciwy punkt dla montazu podzielnika elektronicznego.

W S$wietle dotychczas zaprezentowanych wynikow badan i wyrazonych opinii, mozna
stwierdzi¢, ze zidentyfikowano wiele stabych punktow, dotyczacych niektérych elektronicz-
nych podzielnikéw kosztow i systemow rozliczen. W celu eliminacji niedoskonatosci propo-
nuje si¢ dostosowanie wewnetrznej instalacji c.o. do pracy w warunkach, w ktorych pomiar
dokonywany przez podzielniki bylby obarczony mniejszym bledem. Zaleca si¢, aby przed
montazem podzielnikow elektronicznych zmodernizowaé¢ wewnetrzng instalacje c.o. i dosto-
sowa¢ moc grzejnikow do aktualnych, zmniejszonych potrzeb. Nie mozna zgodzi¢ si¢ z kon-
cepcja dostosowywania warunkow pracy instalacji c.o., gdyz dzialanie takie bedzie dalszym
ukrytym kosztem wdrozenia systemu rozliczeniowego i nie wyeliminuje btedow pomiaru
jakie powstaja przy rejestracji zuzycia przez wigkszo$¢ stosowanych podzielnikow elektro-

nicznych.
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Rys. 2. Rejestracja zuzycia przez podzielniki elektroniczne'majqce prog rozruchowy na IpO-
ziomie 30 ° C.
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Rys. 3. Rejestracja zuzycia iorzez podzielniki elektréniczne, w ktorych zuzycie liczone jest Ipo
przekroczeniu Atnp. 4 ° C
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Rys. 4. Rejestracja zuzycia przez podzielnik elektroniczny RME 95.
Podzielnik elektroniczny np. RME 95 jest tak skonstruowany, aby precyzyjnie rozrdzniaé
darmowe ciepto i pochodzace z systemu centralnego ogrzewania. Ciepto wydzielane przez
grzejnik jest mierzone w okreslonym i udokumentowanym przeprowadzonymi badaniami
punkcie grzejnika (potowa szerokosci i 66% jego konstrukcyjnej wysokosci), stanowigc pod-
stawe do rzetelnego rozliczania tzw. zmiennych kosztow.
W w/w podzielniku producent dostosowal rozwigzania techniczne tak, aby podzielnik elek-
troniczny doktadnie mierzyt zuzycia ciepta pochodzacg z systemu c.o. - nawet na przewymia-
rowanych grzejnikach. Przy zastosowaniu podzielnikow RME 95 nie zachodzi konieczno$¢
ponoszenia przez wiasciciela budynku wielolokalowego dodatkowych kosztow na dostoso-
wywanie mocy grzejnikow do aktualnych potrzeb. Producent podzielnika gwarantuje precyzje
4
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pomiaru i nie uzaleznia doktadno$ci pomiaru od wielkosci grzejnika, czy ilo$ci przeptywaja-
cego czynnika grzewczego.

Podsumowanie i wnioski

1.

Brak naddatku cieczy pozwalajacego zniwelowaé samoczynne parowanie przez caly
okres rozliczeniowy tj. 365 dni jest glownga przyczyng bledéw pomiaru na wylaczo-
nym grzejniku i niezadowolenia uzytkownikoéw opomiarowanych lokali z indywidu-
alnego rozliczania kosztéw ciepla wg wskazan podzielnikow cieczowych.
W celu wyeliminowania zafalszowania wskazan zuzycia rejestrowanego przez po-
dzielniki cieczowe (wynikajacego z naturalnego parowania cieczy), nalezy wprowa-
dzi¢ wymog napelniania ampulki lub kapilary powyzej kreski zerowej, pozwalajacy
zniwelowac¢ samoczynne parowanie przez caly okres rozliczeniowy tj. przez 365 dni.
Ze wzgledu na powszechnie wystepujace przewymiarowanie grzejnikow spowodo-
wane m.in. dociepleniem $cian zewnetrznych i wynikajace z tego faktu mniejsze za-
potrzebowanie na cieplo jak rowniez obnizenie temperatury grzejnikow spowodo-
wane praca zaworow termostatycznych, podzielniki cieczowe i elektroniczne powin-
ny spelnia¢ zaostrzone kryteria tak, aby zarejestrowane zuzycie dokladnie odzwier-
ciedlalo ilo$¢ ciepta pochodzacego z systemu centralnego ogrzewania.
Podzielniki stosowane do indywidualnych rozliczen kosztow ciepla c.o. powinny
spelnia¢ nastepujace (podstawowe) kryteria:
- nie rejestrowa¢ zuzycia na nieczynnym grzejniku,
- rejestrowaé¢ z duzg dokladnoS$cia zuzycie ciepla pochodzacego z systemu cen-
tralnego ogrzewania, wyemitowanego przez grzejnik powyzej temp. 20°C,
- posiada¢ duza dokladnos¢ naliczania zuzycia - konieczng przy malych przeply-
wach czynnika grzewczego przez grzejnik,
- nie rejestrowaé zuzycia w wyniku zuzycia ciepla z innych zrédel np. kuchenka,
grzejnik elektryczny czy slonce.
Producenci elektronicznych podzielnikow kosztow ogrzewania, bezwarunkowo po-
winni wykazaé, ze stosowany przez nich punkt montazu zapewnia zalezno$¢ miedzy
wartoscia wskazywang, a oddawaniem ciepla przez grzejnik.
Uwzgledniajac wplyw ww. uwarunkowan na dokladnos$¢ pomiaru ilosci ciepla odda-
nego przez grzejniki i rzetelno$¢ indywidualnych rozliczen kosztow ciepla c.o. nalezy
pilnie wprowadzi¢ stosowne zmiany w PN-EN 834 i PN-EN 835.
Podzielniki niespelniajagce wymaganych kryteriow powinny by¢ bezzwlocznie wyco-
fane z uzytkowania, gdyz dokonywane przez nie pomiary obarczone sa bledem ma-
jacym wplyw na nierzetelny podzial zmiennych kosztow ciepla c.o..
Spoldzielnie, Wspolnoty Mieszkaniowe i inni inwestorzy, a takze Zarzadcy, decydu-
jac sie na prowadzenie rozliczen kosztow ciepla c.o. wg podzielnikow, powinni wy-
magaé¢ od dostawcow podzielnikow spelnienia w/w kryteriow. Dokladnos¢ zuzycia
zarejestrowanego przez podzielniki jest podstawowym warunkiem zaufania Uzyt-
kownikoéw lokali do stosowanego systemu rozliczen.




